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Kvalster

Kvalster dr en av de mest mangfaldiga grupperna av spindeldjur, och innefattar
6ver 65 000 beskrivna arter. Det finns manga olika typer av kvalster, vissa ar
s sma att de inte kan upptédckas med blotta 6gat.

Kvalster har atta ben, tva kroppseg-
ment och saknar antenner. De lever
av vaxter, djur, svampar eller dott
organiskt material. Kvalster kan vara
parasiter, som fdstingar, varroa eller
skabb, men manga kvalster ar ocksa
nyttodjur i form av diverse rov- eller
vattenkvalster. En mindre grupp kval-
ster har specialiserat sig pa att parasi-
tera pa bisamhéllen.

Vuxet kvalster i narbild

0.5 mm UGA5315022 Foto: Pest and Diseases Image Library , Bugwood.org

Varroakvalster (Varroa destructor)

Biologi & sjukdomsforlopp
I borjan av juni 1987 pétréffade en biodlare pd Gotland for forsta gangen

i Sverige ett varroakvalster. Kvalstret krop 6ver tummen pé biodlaren
nér denne holl pa att larva om for drottningodling. Nar detta angrepp
konstaterades fastslogs det dven att varroan var spridd pa 6n sedan flera
ar tillbaka. Att forsoka utrota varroakvalstren genom avdodning av alla
bisamhillen bedémdes inte vara forsvarbart.

Forst fyra ar senare, i mars 1991, uppticktes det forsta fallet av varroa pa
fastlandet i Skane. Aven hir konstaterade man ganska snabbt att varroan hade
funnits i omradet ett tag tillbaka innan upptiackten. Dirmed bedomde man
inte heller nu att det skulle vara mojligt att stoppa varroakvalstrets spridning.
Endast i enstaka fall har detta lyckats och det har da snarare handlat om att
fordroja varroans etablering. Om varroan upptacks i ett tidigt skede kan
spridningen forhindras. Aland ir ett exempel pa dir detta lyckats.
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Men i fallet med Skane och Gotland, var det tydligt att om varroakvalstret
var spritt i ett omrade under flera &r, som i detta fall, skulle alla utrotningsfor-
sOk vara utsiktslosa. Att avdoda bisamhallen skulle saklart bromsa smittan,
men pa sikt skada biodlingen mer én de skador sjélva varroan orsakar. De
ekonomiska konsekvenserna skulle dven de bli mycket stora. I stillet be-
stimde man sig for att lara sig bedriva biodling med hansyn till varroan, att
behandla drabbade samhillen effektivt, samt att bromsa upp spridningen till
nya omraden genom flyttningsrestriktioner.

Varroakvalstret (Varroa jacobsoni)
beskrevs forsta gangen 1904 av holldn-
daren Anthonie Oudemans. Kvalstren
hade patréffats pa 6n Java hos bisam- “
hillen av det asiatiska biet Apis cerana :
som utgor parasitens ursprungliga
varddjur. I dessa bisamhallen rader
sedan ldnge ett naturligt viard-parasit-
forhéallande dar bin och varroa lever
i balans med varandra. Bina har flera | x-
forsvarsstrategier mot varroan som i ?

princip ocksa bara angriper drénar- Varroakvalstret upptacktes for forsta gangen i
yngel, vilket begrinsar skadorna pa Sverige 1987

3 . Killa: "Courtesy of The Animal and Plant Health Agency (APHA),
bisamhaillet. © Crown Copyright”

Varroakvalstret dr ett spindeldjur och har atta ben. Den har samma rod-
bruna farg som bilusen och kan for ett otrdnat 6ga férvaxlas med denna.
Bilusen ar dock en insekt och har bara sex ben. Kvalstret ar cirka 1,7 mm x
1,3 mm och det dr endast honor av kvalstret som patréffas pa de vuxna bina.
De transporteras med ambina till yngelcellerna och kryper ner till larverna
nér dessa matas. For att producera avkomma maste kvalstren ha tillgang till
biyngel. Honan foredrar dronaryngel framfor arbetaryngel, och soker sig till
en larv dér cellen snart ska tidckas av bina. Varroans utvecklingstid dr om-
kring sex dygn, vilket betyder att biynglets tickningstid ar en begridnsande
faktor for varroapopulationens tillvaxt

Varroa pa vuxna bin

P4 de vuxna bina ute i bisamhallet finns alltsa bara honkvalster da hannarna
dor i cellen. Varroan parasiterar pa bina och sitter ofta intrangda mellan seg-
menten pa undersidan av biets bakkropp, men kan ibland dven ses sittandes
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pé biets rygg. Har sitter honan en tid innan hon soker sig till yngel for repro-

duktion. Kvalstret lever lika linge som bina och kan utan problem sitta pa

vinterbina 6ver hela vintern for att sedan ga ner i det forsta attraktiva ynglet

som drottningen producerar pa véaren.

Varroan sitter ofta intrangda mellan segmenten pa undersidan av biets bakkropp

Killa: "Courtesy of The Animal and Plant Health Agency (APHA), © Crown Copyright”

Varroa pa yngel

De vuxna honorna soker sig, ndr de
far tillfélle, till yngelceller for repro-
duktion. Varroahonan gémmer sig

i fodersaften for att inte upptackas

av bina, men kort efter det att cellen
tackts av bina och larven konsumerat
det mesta av fodret, lamnar varroan
fodersaften och borjar parasitera pa
larven. Varroan slapper nu ocksa sin
avforing pa cellvaggen. Med hjilp

av punkten for avforingsplatsen kan
varroans avkomma navigera mellan
fodoplatsen pa larven och cellviggen.
Biodlaren kan vid undersékning av
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cellen anvinda avfoéringsflacken som diagnostiskt tecken pa att kvalster har
funnits i cellen. Cirka 60 till 70 timmar efter att cellen tackts laggs det forsta
dgget, som normalt blir en hane. Hanen utvecklas, precis som hos bina, ur ett
obefruktat dgg. Resterande dgg liggs med cirka 30 timmars intervall och blir
honor. Varroan kan lagga fem till sex dgg i en arbetarcell och upp till sju i en
dronarcell. Men i genomsnitt laggs det endast tre till fyra dgg och alla har inte
chans att na mogen élder for att bli parade och kunna krypa ut i bisamhallet
innan biet limnar cellen.

Efter tiden som dgg genomgar
varroan tva nymfstadier, protonymf
och deutonymf, som i sin tur ar
uppdelade i rorliga och ororliga faser
innan den nar mogenstadiet och far
utseende som ett vuxet kvalster. Hela
utvecklingen fran dgg till vuxen och
tullbildad individ tar cirka 140 timmar
tor honan (5,8 dygn) och cirka 155
timmar for hanen (6,4 dygn). Honan
ar mogen 15 timmar efter hanen och
kan bli parad i princip omgaende. Det
ar dock viktigt att komma ihag att
varroans reproduktion kan péaverkas p ,
av manga faktorer och att varroans ! UGA1318100
reproduktionstakt dirmed ocksa kan ‘ N

Varroakvalstren reproducerar sig hos det
variera mellan bisamhallen, vilket vi tackta ynglet

Foto: Scott Bauer, USDA Agricultural Research Service,

kommer behandla senare i boken. Bugwood.org

Det ar dock inte ovanligt att en fordubbling av antalet varroakvalster sker
under en period pa tre veckor vid fri tillgang till yngel. I extrema fall kan an-
talet varroa 6ka med mer dn 100 ganger pa en sdsong. Flera varroakvalster dor
under vintern och faller av bina, men i snitt kan man rikna med en tiodubb-
ling av antal varroa fran en sdsong till den nista om reproduktion far ske fritt.

Varroans inverkan pa bina och bisamhillet

Varroakvalstren orsakar virlden 6ver mycket stora skador pa honungsbin.
Initialt orsakar varroan givetvis skada genom sitt naringsupptag pa bina och
larverna, men framfor allt sker skadan genom att dess parasiterande introdu-
cerar virus som kvalstren och bina sedan effektivt sprider i bisamhéllet. Om-
fattningen och effekterna av skadorna kan variera mycket mellan bisamhallen
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och geografiska platser med angrepp. Mer forskning om virusinfektionernas
roll i samband med varroaangrepp behovs for att forsta komplexiteten av
dess samband. Det vi dock vet sedan tidigare dr att vissa bisamhallen dr mer
toleranta mot infektioner dn andra.

Tillvaxten av varroa sker exponentiellt i bisamhallet Foto:Karina Tomtlund

Inverkan pa vuxna bin

Vid angrepp av varroa kan kliniska symptom av angreppet upptrada, det
vill sédga att skador kan ses pa bina med blotta 6gat. Vanligast dr skadade och
outvecklade vingar som orsakas av Deformed Wing Virus (DWV). Symtomen
tor DW'V kan ofta ocksa vara forkrympt och skadad bakkropp. Under som-
marhalvaret finner vi de flesta kvalstren hos ynglet och varroan sitter endast
pé bina mellan sina reproduktionscykler. Vid kontroll av varroamangden i
bisamhéllet med hjélp av biprover och undersokning av tackt yngel kan man
vid denna tidpunkt finna mer dn 80 % av varroan hos ynglet och mindre

dn 20 % sittandes pé bina. Pa vintern da yngelproduktion inte sker eller dr
begrinsad dterfinns saledes de flesta varroakvalstren pa bina och da givetvis
ocksa under lingre tid dn pa sommaren.

Inverkan pa yngel
Nir virusskador kan ses pa de vuxna bina har kvalsterpopulationen oftast
byggts upp i stor omfattning hos bisamhallet.

Bade varroan och dess avkomma livnér sig pa ynglet. Skadorna kan darfor
bli mer omfattande 4n nér en ensam hona parasiterar pé ett vuxet bi. Vid en
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hog angreppsgrad kan dessutom flera honor ga ner i samma cell och bina som
kryper ut ur dessa celler har utsatts for betydligt storre paverkan av varroan
an normalt. Livslingden pa bin som varit parasiterade pa yngelstadiet kan
forkortas vilket ocksé i forlingningen kan ge effekter pa bisamhallet.

Inverkan pa bisamhallet

Normalt sett syns inte nagra effekter pa bisamhillets funktion innan kliniska
symptom upptrader hos de vuxna bina. Samhillet kan alltsa bete sig normalt
och ge full honungsskoérd dven med en hog angreppsgrad av varroa. Forst efter
att kliniska symptom kan upptéckas visar sig effekterna av angreppet. Det gar
darfor inte att endast med okuldr besiktning avgora angreppsgraden exempel-
vis vid val av varroabehandling innan invintringen.

Da varroans parasiterande kan ha kraftig paverkan pa larverna, ar det
viktigt och har stor betydelse att de bin som ska utgora vinterpopulationen
i bisamhéllet inte varit for hart angripna av varroakvalster. Nar dessutom
méngden yngel minskar i slutet av sommaren blir konkurrensen mellan
varroan om det kvarvarande ynglet stor. Det yngel som da finns kvar kan
ddrmed bli 4nnu hardare angripet av fler kvalster @n tidigare.

Varroakvalstrets populationsdynamik

Manga faktorer paverkar hur antalet varroa i bisamhallet utvecklas dver

tid. Detta brukar kallas for varroakvalstrets populationsdynamik. Nedan
kommer vi behandla sambandet mellan varroareproduktion och dess
populationstillvixt samt hur tillvixten av kvalster i bisamhéllet paverkar
bina och biodlingen. Denna kunskap hjalper oss i sin tur att forsta hur vi kan
hjilpa bina att battre klara varroaangrepp.

Reproduktionstakt

Tidigare har vi namnt att alla varroahonor som f6ds i yngelcellen inte hinner
utvecklas till fullt utvecklade, mogna och befruktade kvalster. Reproduk-
tionstakten paverkas ocksd av om reproduktionen sker i arbetaryngel eller
dronaryngel, hur mycket yngel som finns tillgangligt i bisamhallet och hur
ménga honor som gar ner i cellen. Aven sma férindringar i reproduktionstak-
ten kan ha stor effekt pa den totala tillvixten av varroakvalster under sdsongen.

Reproduktionstakten paverkas saledes av manga faktorer under éret. Re-
produktionen kan exempelvis snabbt 6ka ndr dronare produceras i samhallet.
Likasa kan antal kvalster minska om bisamhillet skulle ha en yngelfri period.
Kvalster skulle da do eller forsvinner utanfér kupan med bin som lamnar
samhillet. Nar samhillet sedan borjar producera yngel igen skulle antalet
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kvalster langsamt borja 6ka. Det forsta ynglet som efter en yngelfri period
skulle finnas ar arbetaryngel och nér drénaryngel efter ett tag ater produceras,
finns det dterigen mojlighet f6r varroakvalstrets reproduktionstakt att snabbt
oka. I omraden med varmare klimat kommer yngelproduktionen att paga
under lingre tid och antalet reproduktionscykler fér varroan blir dirmed fler.

For att kunna gora ritt varroabehandling vid ratt tidpunkt behover
biodlaren kinna till hur varroatillvixten i bisamhallet naturligt fungerar.
Varroatillvixten i samhillet paverkas av varroans reproduktionstakt i
sambhillet och reinvasion utifran. Varroan kan endast reproducera sig niar
det finns tillgang till yngel i bisamhallet. Med vart svenska klimat varierar
mangden yngel stort under aret och pé de flesta platser har vi perioder dar
bisamhéllena ar helt yngelfria. Med olika tillgang pa yngel kommer alltsa
varroatillvaxten att kraftigt variera under aret. Under vintern nir inget yngel
finns i bisamhallet sitter alla varroakvalsterna pa bina. Under denna tid
minskar antalet varroakvalster i kupan da varroa dor av alder, faller av bina
och ner pa kupbotten, forsvinner ut med sjuka bin eller trillar ner med bin
som dor under vintern. Ndr varroan reproducerar sig viaxer populationen av
varroa med exponentiell hastighet. Det betyder att antal varroa i borjan 6kar
lingsamt for att sedan 6ka snabbare och snabbare 6ver tid.

Antalet varroa i samhillet dr dven beroende av en rad andra faktorer som
binas hygieniska beteende, biodlarens skotsel och varroakvalstrens biologiska
forutsattningar sa som fertilitet och fekunditet.

L

Vid undersokningar pa flera platser i Europa och Sverige har det
visat sig att 6ver 10% av varroahonorna som angriper larver ar
infertila. Det vill sdga de lagger inga dgg och producerar darmed
ingen avkomma alls.

Fekunditeten - antallagdadgg

Fertiliteten - antalet befruktade och livskraftiga agg vid
tidpunkten for raknandet
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Symptom

Vanliga symptom pé varroaangrepp ar, som vi tidigare namnt, framst bin
med virusskador sa som missbildade och outvecklade vingar samt forkrympta
bakkroppar orsakade av Deformed Wing Virus (DWV). Yngel i bade tackta
och 6ppna celler kan i hart angripna bisamhéllen ocksa vara skadat eller dott.
I bisamhallet kan man se celler som
ar uppbitna i forsok av bina att rensa
ut ynglet. Kvalstrens direkta skador
pa det enskilda biet dr begransade
och dven om biet skadas dr skadan i
sig inte livshotande. Det ér forst vid
overforande av virus som skadorna
blir akuta. Bisamhillen med synliga
skador dr oftast hart angripna och i

manga fall ndra kollaps pa grund av

kraftiga virusinfektioner. Toleransen _ i . .
Kraftigt angripna samhéllen tar ofta sa stor skada

for virus har dock visat sig variera att det leder till samhallets kollaps

Killa: ”Courtesy of The Animal and Plant Health Agency (APHA),

mycket mellan olika bisamhallen. o
© Crown Copyright

Skador pé bina fran Deformed Wing Virus kan vara Foto:Karina Tomtlund
symptom pa kraftiga varroaangrepp

Diagnos

Varroakvalstren kan ganska latt upptéckas av biodlaren nar de sitter pa binas
rygg. I de fall man vid inspektion i bisamhallet kan observera mer én enstaka
kvalster kan man rikna med att samhillet ar hart angripet.

Enklaste sittet att pavisa forekomsten av varroa i bisamhallet &r genom att
ta biprover eller att gora en nedfallsundersokning. Biprover tas exempelvis
direkt i bigarden med skakburk eller genom tvitt av frysdédade bin. Vid an-
vandandet av skakburk kan antingen "florsockermetoden” eller "alkoholtvatt”
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